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1. Introduccién y Propésito del Estandar Revivack

La transicion hacia una economia circular exige que empresas, administraciones, gestores y ciudadania
puedan demostrar, con evidencias reales, qué materiales se recuperan, cémo se transforman y qué
destino tienen. Sin embargo, aunque la normativa europea avanza hacia la transparencia (con la Green
Claims Directive, el Digital Product Passport, la responsabilidad ampliada del productor y los futuros
requisitos de trazabilidad sectorial) no existe un sistema operativo, transversal y accesible que permita
registrar y verificar estas acciones de manera sencilla y verificable.

Hoy, la mayoria de flujos de recuperacion siguen operando con procesos manuales, documentos
dispersos y comunicacién no estandarizada, lo que genera incertidumbre, dificulta auditorias y abre la
puerta al greenwashing involuntario.

A la vez, las organizaciones que desean actuar con responsabilidad encuentran tres grandes barreras:

1. La ausencia de un marco claro sobre como trazar la circularidad de principio a fin.

2. Lafalta de herramientas que permitan coordinar a multiples actores sin duplicar trabajo ni
anadir complejidad.

3. Lanecesidad de digitalizar la trazabilidad de forma rapida, intuitiva y sin fricciones.

En este contexto nace el Estandar Revivack de Trazabilidad Circular: un marco operativo disefiado para:

e Registrar de forma homogénea, verificable y auditable cualquier accion de recuperacion,
transformacion o retorno de materiales.

e Digitalizar la trazabilidad con procesos simples, rapidos y faciles de aplicar, incluso para actores
no expertos o con poco tiempo disponible.

e Permitir un nivel de granularidad real, detallando cada paso de cada flujo para garantizar
precision, integridad y credibilidad del dato.

e Ofrecer evidencia verificable que cumpla con los requisitos legales presentes y futuros.

e Coordinar a todos los actores del ciclo, desde |a recogida individual hasta |a transformacion
industrial.

e Evitar duplicidades y eliminar barreras operativas, integrando en lo posible los procesos ya
existentes.

e Convertir la circularidad en valor, tanto para la organizacién como para su cadena de suministro
y sus clientes.

El propésito del Estandar Revivack de Trazabilidad Circular es definir un marco comain, operativo y
verificable para el registro, seguimiento y demostracion de acciones de circularidad, permitiendo que
dichas acciones puedan ser auditadas por terceros y comprendidas por actores internos y externos.

Este estandar no sustituye a certificaciones oficiales, esquemas regulatorios ni normas sectoriales
existentes. Actlla como una capa previa y complementaria que estructura, ordena y hace verificable la
evidencia necesaria para que dichos marcos puedan aplicarse con mayor rigor y eficiencia.



2. Contexto legal y normativo

La transicion hacia modelos circulares no es solo un compromiso voluntario: es un movimiento
regulatorio acelerado a escala europea y estatal que exige trazabilidad, verificacién y datos fiables.
Aungue hoy no existe una metodologia Gnica obligatoria, el marco legal en construccién apunta de
manera inequivoca a la necesidad de sistemas operativos que permitan demostrar, con evidencia real, el
origen, transformacion y destino de productos y materiales.

Este estandar se alinea con ese marco y lo complementa, proporcionando la estructura técnica y
operativa que actualmente falta en la regulacion.

2.1. Marco regulatorio europeo

Green Claims Directive (2025-2026)

» »

Establece que ninguna empresa podré declarar que un producto es “reciclado”, “reciclable”, “sostenible”
o “circular” sin un sistema de verificacion independiente basado en datos trazables.

= Revivack proporciona la evidencia que esta directiva exige, evitando greenwashing.

Digital Product Passport (DPP) (obligatorio 2027) - research

En sectores como textil, calzado, electrénica, envases, baterias, muebles y otros, sera obligatorio incluir
un pasaporte digital accesible, verificable y con datos de circularidad y contenido reciclado.

= Revivack ofrece trazabilidad de origen y de destino, y un pasaporte digital con datos verificados.

Responsabilidad Ampliada del Productor (EPR/RAP)
Las RAP sectoriales (plasticos, textil, envases, electronica...) obligan a los productores a

e financiar y garantizar la correcta gestion del residuo,
e informar anualmente de volimenes y destinos,
e justificar recuperaciones y valorizaciones.

= Revivack aporta datos auditables para cumplir estos reportes.
ISO 22095 - Cadena de Custodia

Establece modelos de trazabilidad (segregada, identity preserved, mass balance). Aunque no define
como operarlos, si marca la necesidad de un sistema que registre flujos, actores y evidencias.

= Revivack convierte esos principios en practica operativa.

ISO 14021 - Declaraciones ambientales

Regula los claims como “reciclado”, “reutilizable”, “compostable” o “circular”.

= Revivack permite respaldar cada claim con evidencia verificable.



UNE-EN 15343 - Trazabilidad del plastico reciclado

Obliga a las empresas que trabajan con plastico reciclado a poder demostrar origen y proceso de
recuperacion.

= Revivack ofrece un sistema directo de registro para cumplirla.

Verra Plastic Standard (Plastic Credits)

Define metodologias para certificar recuperacion de residuos plésticos y generar créditos. No cubre
trazabilidad operacional ni multi-producto.

= Revivack complementa este estdndar aportando datos y registros que permiten auditar proyectos de
recuperacion.

2.2. Marco regulatorio espanol

Ley 7/2022 de residuos y suelos contaminados
Obliga a empresas, eventos, hoteles y actividades econémicas a:

e separar flujos de residuos,

e demostrar destino final,

e registrar traslados y gestores,

e evitar el despilfarro,

e prevenir residuos desde el disefo.

= Revivack permite registrar estos flujos con evidencia paso a paso.

RAP textil (2025)
Primer pais de Europa en implantarla. Exigira a las marcas de moda:

e responsabilidad sobre el fin de vida,
e objetivos de preparacién para la reutilizacion,

e reporte verificado.

= Revivack proporciona la trazabilidad necesaria para cumplir estos informes.

Normativas locales de eventos sostenibles
Barcelona, Valencia, Baleares, Euskadi... estan introduciendo:

e requisitos de sostenibilidad,
e planes de gestion de residuos,
e demostracion de impacto.

= Revivack es la herramienta ideal para cumplir con estas exigencias.



2.3. Exigencias emergentes y expectativas del mercado

Aunqgue la legislacion avanza de forma desigual entre paises y sectores, existe un consenso creciente: las
organizaciones deberan demostrar cémo recuperan, valorizan y reutilizan los materiales que ponen en el
mercado. Tres tendencias aceleran esta exigencia:

a) Demanda de transparencia por parte del consumidor

e El consumidor rechaza declaraciones ambientales vagas.
e Quiere saber qué se ha hecho, cémo y con qué pruebas.

e Las marcas que no aportan trazabilidad corren un riesgo creciente de pérdida de confianza y
acusaciones de greenwashing.

b) Presion de clientes B2B y cadenas de suministro
Corporaciones, distribuidores y gestores de eventos exigen ya a sus proveedores:

e informacién verificable sobre circularidad,
e materiales con origen demostrado,

e vy procesos de recogida garantizados.

Las compras publicas y privadas han empezado a incorporar criterios de trazabilidad, creando un efecto
cascada.

c) Alineamiento financiero y reputacién corporativa

e Los informes ESG, la taxonomia europea y las métricas de impacto financiero requieren
evidencia, no intenciones.

e Latrazabilidad se convierte en un indicador de riesgo operativo y credibilidad para inversores,
auditores y aseguradoras.

e Revivack se posiciona para cubrir este vacio de verificacion, transformando la trazabilidad en un
proceso simple, operativo y auditable.

2.4. Brecha operativa: por qué la trazabilidad real ain no
existe

A pesar de las exigencias crecientes, la trazabilidad circular real no esta resuelta. Las causas principales
son:

a) Sistemas desconectados y procesos manuales

Los residuos y materiales cambian de manos muchas veces. Cada actor trabaja con:



e hojas Excel

e documentos no estandarizados

e ERPs no conectados

e o sistemas internos incompatibles

Esto provoca pérdida de informacién, duplicados y opacidad estructural.

b) Mezcla de materiales en la practica industrial

La realidad operativa es compleja: los gestores agrupan, mezclan, clasifican, reprocesan y redistribuyen
materiales constantemente. Los estandares actuales no modelan esta complejidad, y esta situacion
genera:

e certificaciones abstractas,
e trazabilidad documental poco fiable,

e y posibilidad de greenwashing involuntario.

c) Falta de protocolos comunes y verificables

Cada empresa interpreta la “trazabilidad” a su manera. No existe un procedimiento claro, accesible y
auditable que defina:

® qué registrar,
e como,
e quién lo valida,

® qué pruebas se requieren.

Revivack nace para cubrir esta brecha, aportando un protocolo tnico, universal y colaborativo
que cualquier actor puede seguir.

2.5. Como responde el Estandar Revivack a este contexto

El Estdndar Revivack aporta una solucién préctica y verificable que responde directamente a las
necesidades legales, operativas y de mercado:

a) Define un protocolo universal para todos los actores

Un Gnico sistema para fabricantes, eventos, marcas, hoteles, gestores, recuperadores y personas. Cada
actor entiende qué debe registrar y cémo contribuir al flujo circular.

b) Aporta granularidad paso a paso

La trazabilidad se registra en cada movimiento, con prueba digital. No es un informe final: es una
reconstruccion real del viaje del material.



c) Permite interoperar con sistemas existentes

El estdndar se puede integrar con ERP, apps de recogida o sistemas internos, evitando duplicidad y
resistencia operativa.

d) Hace la trazabilidad facil y rapida

Cualquier actor, incluso sin formacion técnica, puede:
e recoger residuos,
® registrar entregas,
e validar pesos,

e adjuntar documentos de forma intuitiva y verificable.

e) Ofrece base para auditoria externa

El estandar esta disenado para ser compatible con:
e esquemas como Verra Plastic Standard,
e verificadores independientes,
e certificacion ISO futura.

Proporciona evidencias suficientes para auditorias sin requerir un sistema paralelo.



3. Principios rectores del Estandar Revivack 3TR
de Trazabilidad Circular

El Estandar Revivack se fundamenta en un conjunto de principios que garantizan que cualquier proceso
de recuperacion, circularidad o valorizacién documentado en la plataforma mantenga niveles elevados
de rigurosidad, verificabilidad y coherencia operativa.

Estos principios actian como marco comin para todos los actores participantes y permiten que la
informacion generada sea comparable, auditable y tecnolégicamente sélida.

3.1. Transparencia verificable

Toda accidn registrada debe poder demostrarse con evidencia clara y verificable. Esto incluye:
e datos introducidos por actores identificados
e evidencias primarias (fotografias, documentos oficiales, pesajes, albaranes)
e localizaciony sello de tiempo
e visibilidad publica o accesible a terceros autorizados del flujo, cuando corresponda

Este principio asegura la credibilidad del sistema y evita practicas de greenwashing o reporting
superficial.

3.2. Integridad del dato
Cada dato debe ser:
e integro (sin manipulacién)
e completo (sin omisiones relevantes)
e trazable (con informacion de quién lo generd)

e consistente (alineado con los datos anteriores y posteriores del flujo)

El estandar establece mecanismos de control y validacion destinados a evitar la alteracion de los datos
asi como validaciones internas que detectan incoherencias, discontinuidades o duplicidades.

3.3. Evitacion del doble coémputo (double counting)

Cualquier volumen de material registrado:
e solo puede asignarse una vez
® no puede contabilizarse simultdneamente en dos flujos
e debetiene que vincularse a un Gnico producto o resultado final

Este principio es fundamental para asegurar integridad en la generacion de créditos plasticos, métricas
de circularidad y certificaciones externas.



3.3. Granularidad operativa

El estdndar exige que la trazabilidad se documente a nivel de paso, no solo a nivel agregado o
documental. Cada flujo debe desglosarse en unidades operativas claras:

® quiénrecoge

e dobnde

e cuando

e qué volumen

e c6mo se almacena

e cOmo se transporta

e qué transformacion recibe

® qué subproducto genera

Este enfoque permite_detectar fugas, inconsistencias y mejorar procesos reales de circularidad. A la vez
este nivel de granularidad es condicién necesaria para una auditoria fiable y para la deteccion de
desviaciones operativas.”

3.4. Digitalizacion estandarizada

Los datos se registran utilizando un formato homogéneo que permite:
e interoperabilidad con otras plataformas

e integracion mediante interfaces interoperables (APl u otros mecanismos a ERPs, sistemas de
planta o contenedores inteligentes)

e lectura automatizada por auditores externos

Este principio permite que la trazabilidad circular sea operativa, agil y compatible con sistemas
corporativos existentes.

3.5. Subida delegada del dato

La trazabilidad circular debe ser operativa incluso cuando algunos actores de la cadena no disponen de
tiempo, recursos o sistemas digitales para subir la informacién directamente. Este principio establece
que

e el dato puede ser registrado por un actor delegado (marca, organizador, cliente final) siempre
que exista un documento verificable que respalde la operacion

e el gestor o actor responsable Gnicamente valida la informacién recibida mediante un proceso
simplificado de confirmacion

Este principio reduce friccion operativa, evita duplicidades de trabajo y garantiza la continuidad del flujo
trazable incluso en cadenas complejas o con multiples intermediarios. La responsabilidad Gltima sobre la
veracidad del dato recae siempre en el actor al que corresponde la operacion.



3.6. Evitacion del doble coémputo (double counting)
Cualquier volumen de material registrado:

e solo puede asignarse una vez

e no puede contabilizarse simultaneamente en dos flujos

e debe vincularse a un Gnico producto o resultado final

Este principio es fundamental para asegurar integridad en la generacion de créditos plasticos, métricas
de circularidad y certificaciones externas.

3.7. Responsabilidad compartida

La trazabilidad circular involucra a maltiples actores. El estdndar establece que cada agente es
responsable de la correcta ejecucion y documentacion de su parte del flujo, y de asegurar que el
siguiente paso dispone de la informacién minima necesaria para continuar la trazabilidad.

Para evitar fricciones operativas, el estdndar contempla mecanismos de subida delegada del dato, sin
que ello implique una transferencia de responsabilidad.

3.8. Simplicidad, rapidez y reduccién de carga operativa
El proceso debe ser:

® intuitivo

e rapido

e con el minimo esfuerzo adicional posible para los usuarios

e compatible con el ritmo real de la operativa de recicladores, gestores y marcas

Este principio garantiza_.adopcién y permanencia en el sistema, elemento critico para su escalabilidad. La
simplicidad operativa es un requisito para la validez practica del estandar.”

3.9. Evolucioén continua

El estdndar esté disenado como un sistema vivo, actualizable y adaptable a:
e cambios normativos
e nuevas tecnologias,
® mejoras propuestas por usuarios,

® nuevas categorias de materiales o productos.

Este principio asegura que el modelo se mantenga vigente y competitivo. El estandar se gestiona
mediante versiones documentadas y mecanismos de actualizacién controlada.



4. Definiciones y marco conceptual (glosario)

Este apartado recoge los términos esenciales utilizados en el Estdndar Revivack para garantizar una
comprension homogénea del modelo de trazabilidad circular.

Las definiciones se presentan en orden alfabético. Cuando corresponde, se incluye una nota aclaratoria.

A-C

Actor
Persona fisica o juridica que interviene en algiin punto de la cadena de trazabilidad circular.

Auditor externo
Entidad independiente que puede revisar, verificar y certificar la validez de los datos registrados en el
sistema.

Cadena (de recuperacion o transformacion)
Secuencia de pasos trazables que transforman un material recuperado en otro material o producto.

Cadena de origen
Flujo que registra la procedencia de un material antes de su incorporacion a un producto.

Cadena de destino
Flujo que registra el proceso de recuperacion, transformacién o reciclaje de un producto tras su
retorno.

Circular Pass
Pasaporte digital que certifica la circularidad de un producto, evento o espacio a partir de los datos
reales registrados en rutas, pasos y cadenas.

Co-titularidad
Condicion en la que mas de una entidad es titular de un producto o material dentro de Revivack.

D-F

Dato verificado
Informacion validada por el actor responsable mediante confirmacion explicita.

Documento acreditativo
Archivo emitido por un gestor u operador que confirma la realizacion de un paso concreto (albarén,
DCS, manifiesto, certificado, acta, etc.).

Donante
Persona o entidad que utiliza el producto y puede retornarlo al finalizar su uso.

Evidencia
Documento, fotografia o archivo que respalda un dato registrado en un paso trazable.



Evento circular
Evento en el que todos los productos y materiales empleados tienen rutas o cadenas activadas para
evitar residuos y certificar su recuperacion.

Espacio circular
Espacio en el que todos los productos y materiales empleados tienen rutas o cadenas activadas para
evitar residuos y certificar su recuperacion.

Flujo circular
Movimiento de productos o materiales entre actores, manteniendo trazabilidad y evidencias en cada
paso.

G-I

Gestor
Entidad autorizada para recibir, clasificar, transformar o reciclar materiales o productos.

Geolocalizacion del dato
Ubicacion GPS asociada automaticamente o manualmente a un paso de trazabilidad.

Granularidad
Nivel de detalle con el que se descompone un proceso en pasos trazables independientes.

Identificador Revivack
Cédigo Unico asignado a un producto, material o evento que permite relacionarlo con sus pasos dentro
de la trazabilidad.

Interoperabilidad
Capacidad del sistema para integrarse o comunicarse con sistemas externos (ERPs, plataformas, APIs).

L-O

Material
Sustancia o compuestos utilizados para fabricar productos o derivados de procesos de recuperacion.

Material recuperado
Material obtenido tras un proceso de recogida o clasificacion.

Material reciclado
Material resultante de la transformacién de material recuperado que puede ser usado como
materia prima.

Nota auditiva
Anotacién incorporada por un auditor externo para registro, aclaracién o conformidad.

Operador intermedio
Actor que participa en un paso de la cadena sin ser el titular del producto o material.

Origen trazado
Informacion que vincula un material o producto con su procedencia verificable.



P-R

Paso trazable
Unidad minima de accion dentro de una ruta o cadena que registra un movimiento, transformacion o
entrega.

Peso verificado
Valor de peso confirmado por el gestor u operador responsable del paso.

Producto
Unidad trazable que puede representar un objeto comercial, un material, un bien reutilizable o un
residuo recogido.

Producto hijo
Producto resultante de la transformacion de otro producto o material dentro del sistema.

Producto circular
Producto que tiene rutas y/o cadenas activadas dentro del sistema de trazabilidad.

Reviver
Persona, empresa u organizacion que participa activamente en algin punto del flujo circular con el fin de
evitar residuos y cerrar ciclos mediante retornos o gestiones trazadas.

Reviver Pass
Identidad digital que acredita la participacién de un actor en la recuperacion circular dentro del sistema

Ruta
Circuito planificado para recoger productos o materiales individual o colectivamente y llevarlos hasta un
punto de recuperacion o transformacion, desde donde partira la cadena.

S-Z

Sede circular
Espacio o instalacion permanente que se integra en las rutas o cadenas de recuperacion delos procesos
circulares trazables.

Subida delegada del dato
Proceso en el que un actor autorizado registra datos o documentos en nombre del actor responsable,
quien posteriormente debe validarlos.

Trazabilidad circular
Capacidad de registrar y verificar el origen, uso, movimiento, recuperacién y transformacién de un
producto o material en su ciclo de vida.

Trazabilidad digital
Registro estructurado y automatizado de pasos, evidencias y validaciones utilizando herramientas
tecnoldgicas.

Trazabilidad documental
Registro basado en documentos que certifican movimientos, transformaciones o entregas dentro de la
cadena.



5. Alcance del estandar

Este apartado define el alcance de aplicacion del Estandar Revivack 3TR, especificando qué tipos de
actividades, flujos y escenarios estén incluidos y cuales quedan explicitamente excluidos.

Su objetivo es evitar interpretaciones ambiguas y garantizar un uso coherente, riguroso y verificable del
estandar en proyectos de trazabilidad circular.

El estandar Revivack se aplica a todas las actividades necesarias para documentar, verificar y comunicar
la trazabilidad circular de materiales, productos y residuos. Define qué partes del ciclo estén incluidas y
cuales quedan fuera, para evitar interpretaciones ambiguas.

5.1. Ambitos incluidos
El estandar cubre:
a) Flujos de origen

e Registro del descarte o generacion del residuo/material.
e Identificacion del agente que realiza la primera entrega.

e Datos minimos requeridos para trazar un material desde su punto de entrada.

b) Flujos de recogida y consolidacién (rutas)

e Movimientos individuales o agregados de materiales.
e Agrupacion desde pequenos volimenes hasta unidades logisticas transportables.

e Registro de evidencias del paso (como fotografia, localizacion, peso o documento acreditativo,
segln corresponda).

c) Flujos de transformacién y recuperacion (cadenas)

e Procesos industriales que convierten el residuo en nueva materia prima.
e Actores intervinientes y documentos asociados.

e Cambios de estado del material (lavado, triturado, pelletizado, tejido...).

d) Flujos de producto

e Uso del material en productos finales.
e Identificacion de empresas cotitulares cuando proceda.

e Activacion de pasaportes digitales de circularidad.

e) Flujos de retorno (take-back)

e Sistemas organizados de recuperacion post-consumo.

e Métodos de recogida (puntos fijos, devoluciones individuales, logistica inversa).



f) Generaci6n de impacto certificable

Célculo verificable de volimenes reciclados, recuperados o desviados de vertedero.

Condiciones técnicas para el célculo verificable de impactos que puedan servir de base para la
emisién de circularity credits o plastic credits, por entidades certificadoras o esquemas
correspondientes.

5.2. Ambitos excluidos

El estandar no cubre:

Auditorias financieras o verificacion econémica de costes.
Evaluaciones de huella ambiental (ACV/LCAs) — aunque es compatible con ellas.

Certificaciones de sostenibilidad ajenas a la trazabilidad (p. €]., emisiones, energia), salvo cuando
se apoyen explicitamente en datos de trazabilidad documentados bajo este estéandar.

Verificacion ética o laboral de proveedores.
Declaraciones ambientales de producto (EPD) completas.

Requisitos técnicos de maquinaria o procesos industriales.

5.3. Aplicaciéon transversal a sectores

El estandar puede aplicarse a:

5.4.

Textil y moda

Packaging

Plastico post-consumo

Hoteles y hospitality

Eventos y ferias

Productos deportivos y outdoor
Electrénica ligera

Mobiliario y decoracién

Cualquier flujo de residuo con potencial de valorizacion y otros sectores con flujos materiales
trazables.

Escenarios en los que NO puede aplicarse

No se recomienda aplicar el estandar cuando:

No existe, ni puede existir, evidencia verificable del origen.
El flujo estd completamente delegado a gestores que no permiten registro.
El proceso no genera un material valorizable (residuo peligroso sin alternativa).

La empresa busca Gnicamente un sello sin implementar trazabilidad ni aportar datos verificables



6. Modelo Operativo para la Trazabilidad Circular
Certificada

El presente estandar define los requisitos operativos que deben cumplir los procesos, actores y datos
para garantizar una trazabilidad circular completa, verificable y replicable en cualquier sector. Este
modelo operativo no describe herramientas especificas, sino las condiciones minimas para que un flujo
circular pueda considerarse conforme al estandar Revivack.

6.1. Diseno y registro de producto circular

Todo proceso circular comienza con el registro del producto o material a certificar, que debe incluir
€Como minimo:

e Identificacion Gnica del producto

e Composicidony origen de cada material

e Relacion entre materiales y productos derivados

e Vida Util prevista y posibilidades de recuperacion

e Identificacion del “Product Owner” responsable de la trazabilidad

El registro constituye la base del Circular Pass y habilita la definicion de las cadenas de origen y de
destino.

# Requisito de estandar: Cada producto debe mantenerse vinculado a sus materiales de origen
mediante un identificador inequivoco que permita trazabilidad ascendente y descendente.

6.2. Configuracion de rutas operativas

El Product Owner debe definir las rutas operativas necesarias para la recuperacién del producto en su
fase de post-consumo. Toda ruta debe incluir:

e Origen del retorno (puntos, agentes o usuarios finales)

e Condiciones logisticas: transporte, plazos, puntos de entrega
e Proveedores o gestores autorizados

e Tipologia del residuo recuperado

# Requisito de estandar: Las rutas deben poder verificarse en el tiempo y mantenerse coherentes con
los movimientos generados durante la recuperacion.

6.3. Definicion de cadenas de trazabilidad

El proceso circular debe estructurarse en cadenas, cada una formada por pasos ejecutados por actores
diferentes. Cada paso debe incluir:

e Actividad realizada (e.g. recogida, seleccion, triturado, extrusion)



e Agente responsable

e Tipo de producto entrante y saliente
e Localizacion geogréfica

e Documentacion asociada (si procede)

Se distinguen dos tipos de cadenas:

e Cadenas de origen: transformaciones que permiten obtener materiales reciclados
e Cadenas de destino: transformaciones que permiten revalorizar productos post-consumo

# Requisito de estandar: Cada cadena debe permitir la reconstruccion completa del flujo, sin pérdidas
de informacion ni incompatibilidades de materiales.

6.4. Insercion y validacion de datos en los pasos

Cada paso de una cadena de transformacién o flujo circular debe ser registrado mediante un
movimiento trazable en el sistema Revivack. Este registro es la unidad minima sobre la cual se construye
la trazabilidad verificable, la emision de certificados y la generacién de créditos circulares o plasticos.

Tipologia de pasos validos
Los pasos aceptados dentro de una cadena trazable pueden incluir, entre otros:

e Entrada de producto con Circular Pass

e Desembalaje o desmontaje

e Reetiquetado o reclasificacion

e Transformacion técnica (lavado, triturado, extrusion, etc.)
e Mezcla de materiales

e Almacenaje intermedio

e Salida como producto valorizado o subproducto

e Desvio a otra cadena o rechazo trazado

Cada uno de estos pasos puede registrar productos “padre” y “hijo”, y esta vinculado a condiciones
especificas de validacién y evidencia.

Datos minimos requeridos por cada paso

Cada movimiento registrado debe contener al menos los siguientes campos:

Campo Descripcién Requisito

Cédigo del paso Cenerado automaticamente por el sistema Obligatorio
Tipo de paso Segun taxonomia Revivack (lavado, mezcla...) Obligatorio
Actor ejecutor Usuario o entidad responsable del paso Obligatorio

Producto genérico Tipo de material (ej. PET lavado, textil mixto) Obligatorio



Producto resultante Nuevo codigo si hay transformacién Condicional

Peso o volumen En kg, unidades o litros Obligatorio
Fechay hora Sello temporal de ejecucion Obligatorio
Ubicacion GPS o direccién manual Obligatorio
Modo de insercién Manual, API, o delegada Obligatorio
Evidencia primaria Foto, albarén, documento, certificado Obligatorio
Validacion del paso Confirmacién por el actor ejecutor Obligatorio

Cédigo Gnico de la unidad fisica (bala, saco,
Identificador de Unidad  lote). Puede ingresarse manualmente, estar en el Opcional (recomendado
Fisica (UID) documento o ser detectado por IA. en materiales fisicos)

Nota técnica sobre el UID:
El UID permite vincular la unidad fisica con su trazabilidad digital. Su uso es recomendable para
materiales individualizados o procesos que requieran certificacion por lote. El UID puede imprimirse
como etiqueta y escanearse en planta, o detectarse automaticamente desde documentos mediante
OCR/IA.

Subida delegada del dato

Cuando el actor ejecutor no tiene acceso directo al sistema, puede autorizar a un tercero (Product
Owner, cliente, organizador) para subir los datos. En ese caso:

e Debe adjuntarse un documento verificable.
e El gjecutor debe validar el paso (clic, app, PIN, etc.).
e Elsistema marcara el movimiento como “subida delegada”.

Esto permite trazabilidad sin friccién, incluso en entornos con baja digitalizacion.

Validacion y coherencia del dato
Todo movimiento debe pasar por validaciones automaticas y manuales:

e Comprobacion de secuencia y coherencia con pasos anteriores.

e Deteccion de dobles computos o productos usados en multiples flujos.
e Consistencia en peso, ubicacién y tipo de producto.

e Verificacion de evidencias adjuntas.

e Alertas ante errores o incongruencias.

Ejemplos de aplicacién
Caso A: Planta de reciclaje - Extrusion de PET

e Entrada: Producto genérico “PET lavado”
e UID: PET-2025-00121

e Paso: Extrusion — pellets

e Salida: “Pellets PET clase A"



e Evidencia: Foto + certificado + ubicacion
e Validado por operador

Caso B: Subida delegada desde evento

e Entrada: Textil recolectado

e Paso: Clasificacion por tipo de fibra

e Documento: Albaran firmado con UID “TXT-10294"
e Subido por marca, validado por gestor

Casos especiales: mezcla, rechazo y cadenas no lineales

e Mezcla: multiples productos padre — uno nuevo. Todos deben estar previamente trazados y
el resultado vinculado a ellos.

e Rechazo o desvio: se permite iniciar una nueva cadena si un material no es valorizable.

e Cadenas paralelas o no lineales: el sistema permite bifurcaciones o rutas alternativas si se
mantiene coherencia semantica y documental.

# Requisito de estandar:
Todo movimiento debe ser validado por el actor ejecutor responsable antes de considerarse trazable.

No se considerara trazable ningln paso si:

e No tiene validacion del ejecutor.

e Carece de evidencia clara.

e Rompe la secuencia légica del flujo.

e Duplica productos o UID sin justificacion.

6.5. Mecanismos de control y auditoria

Para garantizar la integridad del flujo, el estandar establece tres niveles de control:

La trazabilidad solo tiene valor si los datos que la componen son verificables, integros y auditables por
terceros. Este punto del estandar define los mecanismos de control aplicables en cada nivel del sistema.
Existen 3 niveles de validacion del sistema 3TR:

6.5.1. Niveles de Validacion del sistema 3TR

A. Validacién del actor ejecutor (validacion primaria)
Todo paso de cadena debe ser validado por el actor responsable de su ejecucién, mediante:

e Confirmacion directa en la plataforma
e Firma digital o PIN
e Verificacion desde dispositivo vinculado (mévil, app)

Sin esta validacion explicita, el paso no puede considerarse conforme.



B. Validacion automatizada del sistema Revivack (validacién estructural)
La plataforma Revivack ejecuta validaciones l6gicas y estructurales en tiempo real, incluyendo:

e Coherencia entre productos padre e hijo

e Secuencia correcta del flujo (sin saltos ni duplicidades)

e Verificacion de ubicacion, fecha y volumen esperados

e Comprobacién de evidencias minimas (documentos, fotos, etc.)
e Alertas de inconsistencias (por peso, fecha, actor, etc.)

Estas validaciones no sustituyen la auditoria, pero permiten detectar errores antes de consolidar los
datos.

C. Validacion externa (auditoria certificable)

Cuando los datos de una cadena se quieren utilizar para generar certificados, Circular Pass o créditos
circulares, se activa un proceso de validacién externa. Este proceso puede ser realizado por:

e Auditores independientes (SGS, TUV, Bureau Veritas, etc.)
e Verificadores de normativas (Verra, CSRD, etc.)
e Entidades publicas o financiadoras (en proyectos cofinanciados)

Los datos auditables deben estar disponibles por lote, cadena o UID, e incluir:

e Evidencias (fotos, albaranes, pesajes)
e Registro temporal y geografico

e Actor involucrado y validacion original
e Documentacion asociada a cada paso

La plataforma Revivack permite exportar estos datos en paquetes de evidencia listos para auditoria (PDF
0 ZIP estructurado).

6.5.2. Trazabilidad de la validacion

Cada paso validado genera un hash de validacién, que puede ser registrado en sistema blockchain
(segin configuracion del proyecto). Esto garantiza:

e Inmutabilidad del dato
e Vinculacién entre paso fisico y digital
e Reputacion del actor ejecutor

6.5.3. Casos de revision
Casos que pueden requerir control adicional:

e Subidas delegadas con actores sin acceso directo
e Flujos no lineales o con mezcla compleja
e Pasos realizados fuera de geografia habitual



e Solicitudes de crédito o compensacion financiera

En estos casos, la plataforma Revivack puede activar una “revision reforzada”, ya sea interna o externa.

6.5.4. Criterio de conformidad del sistema

Un flujo o cadena solo se considera conforme al estandar 3TR si:

Todos sus pasos estéan validados por los actores responsables.
Las evidencias estan presentes y legibles.

Las reglas estructurales han sido cumplidas.

No existen UID duplicados sin justificacion.
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Se han superado las auditorias internas o externas aplicables.

Solo bajo estas condiciones se puede emitir un Circular Pass o certificado asociado.

6.6. Interconexion entre productos, materiales y cadenas

(Transferencia de responsabilidad, datos y trazabilidad)

En muchos casos, una misma unidad de material circular pasa por mas de una cadena trazable, como
puede ocurrir entre:

e Recoleccion y transformacion
® Preparacion y valorizacion
e Evento — gestor logistico — valorizador

El sistema Revivack permite que multiples cadenas estén interconectadas para conservar la trazabilidad
integral de los materiales, productos o residuos.

6.6.1. Logica de interconexion
Una cadena puede:

e Recibir uno o mas productos provenientes de otra cadena
e Emitir productos hacia una nueva cadena
e Derivar productos no valorizables a flujos alternativos

6.6.2. Transferencia de producto entre cadenas

Cada transferencia debe contener:

Campo Descripcién
Producto
transferido Cadigo y UID si aplica

Cadena origen Cédigo dnico de la cadena anterior



Cadena destino  Cédigo nuevo de la cadena receptora

Actor receptor Identidad del siguiente actor trazador
Documento

adjunto Manifiesto, albaran, recibo o contrato
Validacion Confirmacién del nuevo actor receptor

6.6.3. Herencia de atributos
Cuando un producto entra en una nueva cadena:

e Hereda su historial de pasos anteriores
e Conserva UID si es fisico individual
e Puede ser transformado, reetiquetado o mezclado (segin reglas del 6.4)

El sistema garantiza que la trazabilidad acumulada no se pierde, sino que se amplia.

6.6.4. Regla de integridad
Una cadena interconectada no puede omitir los pasos anteriores. Para que sea valida, debe tener:

e Origen claroy verificado
e Conexion digital explicita (ID de cadena)
e Validacion reciproca entre los actores

La plataforma registra estas conexiones con precision para asegurar la continuidad de la trazabilidad.

6.7. Cierre del ciclo y generacion de resultados

(Circular Pass, créditos y trazabilidad completa)
El cierre de una cadena trazable ocurre cuando un producto:

1. Ha sido efectivamente valorizado (reutilizacion, reciclaje, compensacién).
2. Cumple con los criterios estructurales y de validacion definidos.
3. Esta listo para generar un output certificable.

Certificado Requisito Valor generado
Circular Pass Cadena cerrada con evidencia Demuestra circularidad
Certificado de Demuestra tratamiento
valorizacion Requiere verificador externo o auditor final conforme
Crédito de plastico / Datos verificados, peso trazado, cumplimiento  Usable en compensacion,
circular de reglas 3TR informes o venta

Cada uno tiene su propia numeracion, documento PDF descargable y codigo verificable.



6.7.1. Vinculacion con UID y evidencias
Todo certificado generado debe:

e Referenciar los UID (si existen)

e Incluir los pasos clave y actores involucrados

e Estar disponible para consulta o auditoria

e Seralmacenado en servidor Revivack o registrado en blockchain (opcional)

6.7.2. Observaciones finales

e Un producto puede cerrar varias cadenas parciales (ej. PET recolectado + PET transformado)
antes de generar un certificado final.

e Latrazabilidad acumulativa es condicién sine qua non para la emision de certificados.
e Los certificados pueden usarse en contextos de cumplimiento normativo (RAP, CSRD),
compensacion, comunicacion de impacto o incentivos.

6.7.3. Condiciones minimas para cierre de ciclo
Para que una cadena se considere cerrada:

e Todos los pasos deben estar validados.
e Las evidencias deben estar completas y accesibles.
e No puede haber UID duplicado sin justificacion.

e Debe existir un Gltimo paso verificable (gj. transformacién final, donacion efectiva, venta
circular, etc.).



7. Cierre del Documento

Este documento recoge la version operativa y técnica del Estandar Revivack 3TR, construido para
garantizar la trazabilidad circular real en contextos de valorizacion, transformacion y certificacion de
materiales.

El estandar ha sido desarrollado con el objetivo de ofrecer una metodologia:

e Modular: adaptable a distintos tipos de cadenas, productos y actores.

e Rigurosa: con mecanismos de validacion y evidencia auditables.

e Aplicable: usable por organizaciones reales, en entornos con o sin digitalizacion total.

e Escalable: preparada para interoperar con certificadoras, verificadores, organismos publicos y
sistemas de créditos.

Este cierre no marca el fin del desarrollo, sino la base funcional del sistema de trazabilidad que
sustentara la generacion de Circular Passes, instrumentos de certificacion de valorizacion n'y créditos de
circularidad.

A partir de esta base se podran construir:

e Protocolos especificos por tipo de material (plasticos, textiles, organicos...)

e Modelos de gobernanza y control externo

e Versiones alineadas con marcos normativos europeos (CSRD, PPWR, RAP, etc.)

e Interfaces publicas y privadas de consulta, descarga y reporte de trazabilidad
El Estandar Revivack 3TR no excluye ni sustituye otros marcos normativos o esquemas de certificacion,
sino que se concibe como una infraestructura metodoldgica y tecnolégica complementaria.

La version aqui presentada esta sujeta a revision iterativa y validacién en campo, pero cumple con los
requisitos operativos para ser implementada en pilotos, convocatorias o integraciones reales. La
adopcion de este esténdar permite pasar de declaraciones de intencion a sistemas de trazabilidad
demostrables, comparables y auditables.

“Sin trazabilidad, no hay circularidad. Y sin circularidad comprobable, no
hay legitimidad ni escala.”

— Equipo Revivack



